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La mitose se produit à la suite de l’interphase (G1+S+G2) pendant 
laquelle a lieu la réplication de l’ADN (stade S). 


La mitose désigne l’ensemble des événements qui abouti à la formation 
de deux cellules filles à partir d’une cellule-mère. Au cours de ce 
processus les chromosomes se condensent en entités distinctes et se 
repartissent dans deux cellules filles résultant de la division. A cet effet, 
se met en place le fuseau mitotique, une structure indispensable à la 


ségrégation des chromosomes fils. 


Ce phénomène dynamique observable par 
microscope, comprend 6 stade : 


1. 


Prophase : le début de la condensation 
de la chromatine, et formation d’un 
fuseau mitotique 

Prométaphase : une rupture de 
l'enveloppe nucléaire, la condensation 
complète des chromosomes, dont chacun 
est composé de deux chromatides sœurs 
réunis, au niveau du centromère ou se 
produit ainsi un accrochage au fuseau 
achromatique, la migration des 
chromosomes vers le plan équatorial. 
Métaphase : L'alignement des 
chromosomes sur une plaque 
équatoriale. 

Anaphase : Le clivage du centromère, la 
séparation des chromatides sœurs 
devenues maintenant des chromosomes, 
leur migration vers les pôles opposée de 
la cellule. 

Telophase : le regroupement des 
chromosomes fils aux pôles de la cellule 
qui marque la fin de la mitose (telos=fin), 
la reformation des enveloppes nucléaires 
autour de chaque lot des chromosomes 
fils qui commencent à se décondenser. 
Cytodiérèse : débute des la fin de 
l'anaphase avec la formation d'un sillon 
de division par invagination de la 
membrane plasmique à l'équateur de la 
cellule, perpendiculairement à l'axe 
longitudinal du fuseau mitotique et finit 
par la division de la cellule mère en deux 
cellules filles. 
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Représentation schématique des différentes phases de la mitose. 
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La méiose 


La méiose est la division particulière qui permet le passage de la phase diploide à la phase haploiïde. Pour effectuer la 
méiose, il faut partir d'une cellule diploide à 2n chromosomes. Cette division est précédée comme pour la mitose de la 
duplication du matériel génétique (réplication de l'ADN). Au cours de la méiose, il y a deux divisions successives qui 
aboutissent à la production de 4 cellules haploïdes à n chromosomes suivant le schéma général suivant. La durée des phases 
haploides et diploïdes est variable en fonction des organismes. 
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Chromosome Méiose 1: La première division méiotique ou méiose I 
paternel | est appelé fa division réductionnelle. Lors de la 
Fes division les chromosomes homologues s'apparient et 
Chromosome __ | ADN forment de bivalents. Il se produit un échange du 
sie par noyau matériel génétique. Les chromosomes homologues 
ségrégent à chacun des pôles de la cellule. Il se produit 

une réduction de nombre de chromosomes. 


Duplication des / 4 A) | Li ; Méiose Il : La deuxième division méiotique est appelée 
chromosomes ” | la division équationnelle. Au cours de cette civision les 
chromatides sœurs se séparent et migrent aux pôles de 


la cellule. 
Brassage intrachromosomique Appariement des chromosomes 


homologues & 
(crossing-over) se produit lors de la ques &n prophase | 


He | Méiose | comprend 4 phases: 
Au moins 1 
[sos overpa 1. Prophase comporte les stades suivants: 
f, paire homologue " 


>  Leptotène: condensation des chromosomes, ils 
deviennent visibles. Formation du complexe 


synaptonémal. 
A r  Zygotène : les chromosomes homologues s’apparient 


sur tout sa longueur (le synapse), ils se forment des 
SL ._ bivalents. 
Brassage interchromosomique Pachytène : les chromatides des bivalents s’attachent 
se produit lors de l'anaphase 1. étroitement. || se produit des crossing-over : il comporte 
ll existe 2” possibilités de la cassure de la double hélice d'ADN de chacune des 
répartition de chromosomes deux chromatides, avec échange réciproque des 
PERRIER de segments d'ADN correspondants. A partir de ce 
moment les 4 chromatides d'une tétrade ne sont 
Séraration des centromires plus identiques !!! Le nombre des points d'échange et 
lors de l'anaphase II leur fréquence sont variables d'une méiose à l’autre, 
pour un même type de cellule. 
Dyplothène : disparition du complexe synaptonèmal, 
les bivalents se séparent, restant attachés au niveau 
des chiasmas (expression physique du crossing- 
over).La membrane nucléaire et le nucléole sont 
rompus. Les chromosomes se condensent 
Dyacynèse : les chromosomes sont de nouveau épais. 
Des chiasmas se déplacent vers les extrémités. 


Méiose Il 


Quatre gamètes avec n chromosomes 
rédistribués de manière aléatoire 


2.Métaphase : les chromosomes homologues s’alignent selon le plan équatorial, avec les deux centromères attachés aux fibres du 
fuseau achromatique. L'orientation se fait au hasard et varie d'une méiose à une autre. 


3.Anaphase :_ les centromères migrent chacun vers un pole et entrainent les chromosomes. Il se forme 2 lots haploïdes des 
chromosomes séparés. 


4.Télophase : deux nouveaux noyaux se forment, chacun contient 2 fois moins de chromosomes que la cellule mère. 


Interphase est très courte. La deuxième division de méiose a lieu peu âpres la télophase I. Il n’y a pas de réplication de l'ADN entre les 
deux divisions et chaque chromosome est sous forme de deux chromatides. 


Méiose II ressemble à la mitose : en métaphase Il se produit le clivage des centromères et la séparation des chromatides. 
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Résume :Comparaison des étapes correspondantes de la mitose et de la méiose 


Mitose Méiose 





Propriété Mitose Méiose 
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a etes sarienment 
GRR L + Trois événements de la méioss | permettent de distinguer ls méiosé 

1, La synapsis et l'enjambe ment. Pendant la prophase ! cle ls mitiéé : 
de la méiose, les chromosomes homologues répliqués 
s'apparient et la formation du complexe synaptonémal 
entre eux les retient pendant la synapsis. L'enjambe- 
ment se déroule également durant la prophase |. Pen- 
dant la mitose, il ne se produit normalement ni synapsis 
ni enjambement. 

2. Les paires de chromosomes homologues sur la 
plaque équatoriale. À la métaphase | de la méiose, 
æ sont les paires de chromosomes homologues qui se 
placent sur la plaque équatoriale et non les chromosomes 
individuels, comme lors de la métaphase de la mitose. 

3. La séparation des chromosomes homologues. À 
l'anaphase I de B méiose, les chromosomes répliqués de 
chaque paire homologue migrent vers des pôles opposés, 
ais les chromatidles sœurs de chaque chromosome répli- 
qué restent liées. À l'anaphase de la mitose, au contraire, 
les chromatides sœurs se séparent. Les éhromaticdes Sur se séparent penclant ls méicss IL. 


rame « a 
les chrometoss non sœurs avec l'appanton subséquen te 
des chiasmas 


Métaphase L: Les chromosomes s'alignent en paires 
homologues sur le plaque équetonsle. 


Anaphase L: Les chromosomes homologues se sécenet 
les uns des autres : les Chromedes sœurs mstent liées 
au cœrrtromère 
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Comment sont transmis les gènes à la descendance ? 
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Figure 3-6. Corporienens parallèles des particules hypothétiques de Mendel (gènes) et des 
chromosomes durant la méiose. Un membre de chaque paire d'homologues a une teinte 
sombre, l'autre une teinte plus claire. 


WIFI 
D 4———— 


Diploïde = 2n : 1 n du père et 1 n de la mère 
(a) (b) (c) 
Mäle Femelle Mâle Femelle Mâle Femelle 


Parents | (4) Parents Aa Parents 


Gamètes (4) Gamètes | (a) Gamètes (A) (a) (a) (a) 








Descendants Descendants Descendants 
Proportion 100% AA Proportion 50% AA 50% Aa Proportion 25% AA 50% 4a 25% aa 
mendélienne mendélienne mendélienne 
















de types Nombre de phénotypes différents Nombre de phénotypes diff éren ts ob- 

de gamètes fournis obtenus par testcrossd un polyhy- tenus en F3(F, x F,) s'il y a domi- | 
oar la F l bride de la F, s'il y a dominance nance complète dnsbe choque locus | 

complète d'un allèle à chaque locus = 










Nombre de phénotypes différents ob- 
tenus en F3 (F3 x Fi) s'il y a codo- 
minance à chaque locus 






Nombre de génotypés différents 


Taille minimum de la population 


permettant La recombinaison au 
hasard de tous les gamètes F, 





n- nombre de caractères étudiés 
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Probabilité : 


En génétique mendélienne, on utilise les croisements pour identifier les bases génétiques des caractères en se servant de 
l’analyse des proportions phénotypiques observées dans les descendances de ces croisements. Afin d'être capable de 
faire l'analyse de problèmes de génétique, il faut connaître quelques règles de bases de probabilités. 


Probabilité = Nombre de cas favorables à l'arrivée d'un événement 
Nombre d'occasions qu'il a de se produire 


Règle de la multiplication : La probabilité que deux événements indépendants se produisent simultanément est 
le produit de leurs probabilités respectives. 


Règle de l'addition : La probabilité que se produise l'un ou l'autre de deux événements indépendants (donc qui 
s'excluent mutuellement, soit l'un soit l’autre) est la somme de leurs probabilités individuelles. 


